1 laboratorinis darbas
PUSLAIDININKINIŲ PRIETAISŲ TYRIMAS

	Atliko stud.
	
	
	Atliktas
	

	
	(grupė)
	
	
	(data, dėst. parašas)

	
	
	Apgintas
	

	(vardas pavardė)
	
	
	(data, dėst. parašas)


Darbo tikslas – susipažinti su puslaidininkinių diodų, stabilitronų ir šviestukų struktūra, veikimo principu, ištirti jų charakteristikas.
Užduotis

1. Ištirti puslaidininkinių diodų, stabilitronų, šviestukų, dvipolių tranzistorių veikimo principus, jungimo schemas ir jų naudojimą.

2. Sudaryti puslaidininkinių diodų, stabilitronų, šviestukų voltamperines charakteristikas.

3. Sudaryti puslaidininkinių dvipolių tranzistorių įėjimo ir išėjimo charakteristikas.

4. Suskaičiuoti tranzistorių hE parametrus.

Įrenginiai

1. Laboratorinių darbų stendas KL-21001.

2. Elektroninių schemų fundamentinių eksperimentų modulis KL-13007.

3. Matavimo prietaisai.

4. Jungiamieji laidai. 
Darbo eiga
1. Išnagrinėkite KL-13007 modulio bloką a.
2. Surinkite 1.1 pav. parodytą puslaidininkinio diodo tyrimo schemą.
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1.1 pav. Puslaidininkinio diodo voltamperinės charakteristikos tyrimo schema: a – principinė; b – jungimo.
3. Jungiamaisiais laidais prijunkite modulio V+ ir [image: image3.png]


 gnybtus su laboratorinių darbų bazinio bloko gnybtais +5 V ir GND. Jungiamaisiais laidais prijunkite dėstytojo nurodytus matavimo prietaisus.
4. Laboratorinių darbų bazinio bloko maitinimo laido kištuką įjunkite į 230V lizdą. Įjunkite bloko maitinimą.

5. Išmatuokite diodo voltamperinės charakteristikos tiesioginę dalį. Keisdami diodo įtampą potenciometru VR1 išmatuoti srovės stiprį. Atlikti matavimą, kai įtampa lygi 0 V, o kitus matavimus – nuo tada, kai srovė tampa lygi 0,1 mA. Toliau įtampą keisti maždaug kas 0,04 V. Matavimo rezultatus surašykite į 1.1 lentelę.

1.1 lentelė. Puslaidininkinio diodo voltamperinės charakteristikos matavimų rezultatai
	U, V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I, mA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6. Nubraižykite voltamperinės charakteristikos grafiką.
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7. Surinkite 1.2 pav. parodytą šviestuko tyrimo schemą.


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1.2 pav. Šviestuko voltamperinės charakteristikos tyrimo schema: a – principinė; b – jungimo.

8. Jungiamaisiais laidais prijunkite modulio V+ ir [image: image7.png]


 gnybtus su laboratorinių darbų bazinio bloko gnybtais +5 V ir GND. Jungiamaisiais laidais prijunkite dėstytojo nurodytus matavimo prietaisus.

9. Išmatuokite šviestuko voltamperinės charakteristikos tiesioginę dalį. Keisdami šviestuko įtampą potenciometru VR1 išmatuoti srovės stiprį. Atlikti matavimą, kai įtampa lygi 0 V, o kitus matavimus – nuo tada, kai srovė tampa lygi 0,1 mA. Toliau įtampą keisti maždaug kas 0,03 V. Nustatykite įtampą ir srovę, kuriai esant, šviestukas pradeda šviesti. Matavimo rezultatus surašykite į 1.2 lentelę.

1.2 lentelė. Šviestuko voltamperinės charakteristikos matavimų rezultatai

	U, V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I, mA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


10. Nubraižykite voltamperinės charakteristikos grafiką.
[image: image8.emf]Šviestuko voltamperinė charakteristika
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11. Surinkite 1.3 pav. parodytą stabilitrono tyrimo schemą.
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1.3 pav. Stabilitrono voltamperinės charakteristikos tyrimo schema: a – principinė; b – jungimo.
12. Jungiamaisiais laidais prijunkite modulio V+ ir [image: image11.png]


 gnybtus su laboratorinių darbų bazinio bloko gnybtais +12 V ir GND. Jungiamaisiais laidais prijunkite dėstytojo nurodytus matavimo prietaisus. Sukeisti iki šiol naudotų matavimo prietaisų laidų poliškumą (žiūrėti 1.3 pav. b schemą.) 
13. Išmatuokite stabilitrono voltamperinės charakteristikos atvirkštinę dalį. Keisdami stabilitrono įtampą potenciometru VR1 išmatuoti srovės stiprį. Atlikti matavimą, kai įtampa lygi 0 V, o kitus matavimus – nuo tada, kai srovė tampa lygi -0,1 mA. Toliau įtampą keisti maždaug kas 0,1 V. Kai įtampa daugiau nedidės, užfiksuoti srovės didėjimą. Matavimo rezultatus surašykite į 1.3 lentelę.
14. Nustatykite stabilitrono stabilizuotos įtampos vertę Ust ir minimalią srovę Istmin, kuriai esant, stabilitrone jau krenta įtampa Ust.
1.3 lentelė. Stabilitrono voltamperinės charakteristikos matavimų rezultatai

	U, V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I, mA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


15. Nubraižykite voltamperinės charakteristikos grafiką.
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16. Išnagrinėkite KL-13007 modulio bloką c.

17. Surinkite 1.4 pav. parodytą dvipolio tranzistoriaus įėjimo charakteristikų matavimo schemą.

18. Jungiamaisiais laidais prijunkite modulio V+ ir [image: image13.png]


 gnybtus su laboratorinių darbų bazinio bloko gnybtais +12 V ir GND. Jungiamaisiais laidais prijunkite dėstytojo nurodytus matavimo prietaisus.
19. Išmatuokite dvi dvipolio tranzistoriaus įėjimo charakteristikas keisdami bazės įtampą UB potenciometru VR2, o pastovią kolektoriaus įtampą UC palaikykite potenciometru VR3. Vieną charakteristiką išmatuokite, kai UC = 0 V, o kitą kai UC = 0,1 ÷ 0,5 V. Matavimo rezultatus surašykite į 1.4 lentelę. 
1.4 lentelė. Dvipolio tranzistoriaus įėjimo charakteristikos matavimų rezultatai

	UB, V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	IB, µA
	UC = 0 V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	UC = .... V
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1.4 pav. Dvipolio tranzistoriaus įėjimo charakteristikų matavimo schema: a – principinė; b – jungimo.
20. Nubraižykite dvipolio tranzistoriaus įėjimo charakteristikas.
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21. Surinkite 1.5 pav. parodytą dvipolio tranzistoriaus išėjimo charakteristikų matavimo schemą.
22. Jungiamaisiais laidais prijunkite modulio V+ ir [image: image17.png]


 gnybtus su laboratorinių darbų bazinio bloko gnybtais +12 V ir GND. Jungiamaisiais laidais prijunkite dėstytojo nurodytus matavimo prietaisus.
23. Išmatuokite dvi dvipolio tranzistoriaus išėjimo charakteristikas keisdami kolektoriaus įtampą UC kas 0,5 V potenciometru VR3, o pastovią bazės srovę IB palaikykite potenciometru VR2. Vieną charakteristiką išmatuokite, kai IB = 20 µA, o kitą kai IB = 30 µA. Matavimo rezultatus surašykite į 1.5 lentelę. 
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1.5 pav. Dvipolio tranzistoriaus išėjimo charakteristikų matavimo schema: a – principinė; b – jungimo.
1.5 lentelė. Dvipolio tranzistoriaus išėjimo charakteristikos matavimų rezultatai

	UC, V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	IK, mA
	IB = 20 µA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	IB = 30 µA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


24. Nubraižykite dvipolio tranzistoriaus išėjimo charakteristikas.
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25. Nustatykite tranzistoriaus h parametrų h11E, h12E, h21E, h22E vertes dėstytojo nurodytame darbo taške.
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Išvados
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 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]
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