4 laboratorinis darbas 
OPERACINIO STIPRINTUVO TYRIMAS
	Atliko stud.
	
	
	Atliktas
	

	
	(grupė)
	
	
	(data, dėst. parašas)

	
	
	Apgintas
	

	(vardas pavardė)
	
	
	(data, dėst. parašas)


Darbo tikslas - susipažinti su operacinių stiprintuvų struktūra, veikimo principu, naudojamomis schemomis, ištirti jų darbą.
Užduotis
1. Išsiaiškinti operacinių stiprintuvų paskirtį, jungimo schemas ir jų naudojimą.
2. Sujungti ir ištirti įvairiai įjungtus operacinius stiprintuvus.

Įrenginiai

1. Laboratorinių darbų stendas su generatoriumi ir matavimo prietaisais KL-21001.

2. Operacinių stiprintuvų tyrimo modulis KL-23013.

3. Oscilografas.

4. Jungiamieji laidai. 
Darbo eiga 
1. Surinkite 3.4 paveiksle pateiktą schemą.
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pav.Kintamosios srovės invertuojančio stiprintuvo tyrimo schema

2. Modulio KL-23013 maitinimo gnybtus + 12 V, – 12 V ir korpuso [image: image2.png]


 gnybtus sujunkite su stendo KL-21001 atitinkamais gnybtais („Fixed power“ + 12 V, – 12 V ir GND).

3. Modulio IN gnybtą sujungti su bazės „FUNCTION GENERATOR“ gnybtu OUTPUT, o korpuso [image: image3.png]


 – su GND gnybtu.
4. „FUNCTION GENERATOR“ nustatykite sinusinę signalo formą, 1000 Hz dažnį ir išėjimo įtampą – lygią 0,2 V (nustatoma pagal oscilografo ekrano rodmenis INPUT CH I). Keičiant R20 potenciometro vertę, išėjime (INPUT CH II stebima oscilografo ekrane) gauti neiškraipytą sustiprintą invertuotą tiriamąjį signalą. Apskaičiuokite stiprinimo koeficiento vertę K.


Stiprinimo koeficientas lygus
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(3.8)


kur U – amplitudinė signalo vertė, IN ir OUT – įėjime ir išėjime).
5. Išmatuokite operacinio invertuojančio stiprintuvo amplitudės tris dažnines charakteristikas ir užpildykite 3.1 lentelę. Tam rankenėlėmis „Range“ ir „Frequency“ generatoriaus išėjime nustatomi dažniai pateikti 3.1 lentelėje. Oscilografo ekrane nustatoma išėjimo įtampos amplitudės vertė:


a) esant maksimaliam stiprinimui (kol signalas neiškraipytas) Kmax,



b) 0,7·Kmax stiprinimo,



c) 0,3·Kmax stiprinimo.
6. Nukopijuoti oscilogramą , esant Kmax, prie 1000 Hz.


3.1 lentelė. Invertuojančio stiprintuvo amplitudės dažninės charakteristikos
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7. Nubraižykite stiprintuvo dažninės amplitudės charakteristikos grafikus. Dažnio ašį atidėkite logaritminiame mastelyje (3.5 pav.).
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3.5 pav. Operacinio stiprintuvo dažninė amplitudės charakteristika

8. Surinkite 3.6 pav. parodytą neinvertuojančio stiprintuvo schemą.
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6 pavKintamosios srovės neinvertuojančio stiprintuvo tyrimo schema

9. „FUNCTION GENERATOR“ nustatykite sinusinę signalo formą, 1000 Hz dažnį ir išėjimo įtampą – lygią 0,2 V (nustatoma pagal oscilografo ekrano rodmenis INPUT CH I). Keičiant R20 potenciometro vertę, išėjime (INPUT CH II stebima oscilografo ekrane) gauti neiškraipytą maksimalų sustiprintą invertuotą tiriamąjį signalą. Apskaičiuokite stiprinimo koeficiento vertę Kmax:
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10. Nukopijuoti oscilogramą , esant Kmax, prie 1000 Hz.

11. Išmatuokite operacinio neinvertuojančio stiprintuvo amplitudės dažninę charakteristiką ir užpildykite 3.2 lentelę. 
3.2 lentelė. Neinvertuojančio stiprintuvo amplitudės dažninė charakteristika
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12. Nubraižykite stiprintuvo dažninės amplitudės charakteristikos grafiką. Dažnio ašį atidėkite logaritminiame mastelyje (3.7 pav.).
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3.7 pav. Operacinio stiprintuvo dažninė amplitudės charakteristika
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