3 (4) LABORATORINIS DARBAS
APSAUGOS SU ATSKIRIANČIAISIAIS APSAUGOS TRANSFORMATORIAIS TYRIMAS
Darbo tikslas: Ištirti įtaisų, naudojančių atskiriančiuosius apsaugos transformatorius, pavojingumą ir išsiaiškinti atskirų faktorių įtaką pavojingumo laipsniui.

Darbo uždaviniai:

1. Aptarti atskiriančiųjų  apsaugos transformatorių pagrindinius duomenis (arba  kas turi būti įrašyta įrenginio pase). 
2. Išanalizuoti apkrovų jungimo galimybes prie atskiriančiųjų apsaugos transformatorių.

3. Apibendrinti apsaugos transformatorių panaudojimo galimybes. 

4. Pateikti išvadas ir apibendrinimus.
5.  Pateikti literatūros bei informacijos šaltinių sąrašą.
Darbo eiga:

1. Apsauga su II klasės transformatoriumi

Tyrimo metu naudojama apkrova yra kilnojama lempa, sujungta su kilnojamu atskiriančiuoju apsaugos transformatoriumi. Šis transformatorius yra visiškai izoliuotas (žymėjimas [image: image1.bmp]). 1 pav. pavaizduota bandymų schema, kurioje atskiriantysis apsaugos transformatorius žymimas ženklu 
[image: image2.wmf]0

0

. Esminis apsaugos ypatumas, kad apsaugos transformatorius yra visiškai izoliuotas. Jis nėra sujungtas su įžeminimo laidu. Apkrova sujungta su apsaugos transformatoriumi be įžeminimo. 
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1 pav. Bandymų schema su atskiriančiuoju apsaugos transformatoriumi

1 užduotis

1. Sujungti 1 pav. schemą, naudojant transformatorių turinti šiuos duomenis: pirminė ir antrinė įtampa 23V (230V); pilnutinė galia 20VA. Prijungti laboratorinio stendo maitinimo laidą prie  ~ 220 V, 50 Hz maitinimo šaltinio. Įjungti stendo ( Netz / power, žalias) jungiklį ir pagrindinį bei  schemos automatinius išjungiklius (automatus).

2. Nustatyti, ar žmogui gresia pavojus (ar šviečia šviesos diodas) ir išmatuoti prisilietimo įtampos vertę:

Ar žmogui gresia pavojus?

Prisilietimo įtampa  UT ?

Rezultatas:

Savaime suprantama, kad tariamam žmogui pavojus negresia ir prisilietimo įtampos vertė lygi nuliui.

2. Apkrova sujungta su neapsaugota srovei laidžia dalimi.
Šis bandymas parodo žmogaus apsaugą, kai apkrova yra visiškai sujungta su neapsaugota srovei laidžia įtaiso dalimi. 

2 užduotis 

3. Pakeisti 1 pav. schemą, pagal 2 pav. pavaizduotą trumpąjį susijungimą įtaiso apkrovos grandinėje.
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2 pav. Trumpojo susijungimo apkrovos grandinėje schema

4. Nustatyti, ar žmogui gresia pavojus (ar šviečia šviesos diodas) ir išmatuoti prisilietimo įtampos vertę:

Ar žmogui gresia pavojus?

Prisilietimo įtampa  UT ?

Rezultatas:

Tariamam žmogui pavojus negresia, o prisilietimo įtampos vertė lygi nuliui. Asmuo yra apsaugotas atskiriančiuoju apsaugos transformatoriumi, kuris elektriškai atskiria abi (pirminę ir antrinę) grandines. Svarbus dalykas yra tai, kad elektros tinklas nėra sujungtas su žeme. Taip asmuo nėra susietas su tinklo įtampa ir nesusidaro uždaros srovės grandinės. 

3. Dvi apkrovos sujungtos su atskiriančiuoju 

apsaugos transformatoriumi
Šiame bandyme 2 apkrovos sujungtos su atskiriančiuoju apsaugos  transformatoriumi. Abiejose apkrovose pagal schemą parodytą 3 pav. įvyko trumpasis susijungimas. 
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3 pav. Trumpojo susijungimo dviejų apkrovų grandinėje schema

3 užduotis 

5. Pakeisti 1 pav. schemą, pagal 3 pav. pavaizduotą trumpąjį susijungimą įtaiso apkrovos grandinėje.

6. Nustatyti, ar žmogui gresia pavojus (ar šviečia šviesos diodas) ir išmatuoti prisilietimo įtampos vertę:

Ar žmogui gresia pavojus?

Prisilietimo įtampa  UT ?

Rezultatas:

Įtampa tarp dviejų apkrovų siekia 23V (230V). Jeigu žmogus prisiliečia prie  abiejų apkrovų vienu metu, tai jį veikia sistemos fazinė įtampa ir jo gyvybei gresia didelis pavojus. 

Esant šiam trumpajam susijungimui atskiriančiojo apsaugos transformatoriaus darbas nesutrinka. Jis gali būti aptiktas ir pašalintas reguliariųjų apžiūrų metu. Jeigu tokios apžiūros nevykdomos, tai šis gedimas gali tęstis ilgą laiką, keldamas pavojų žmogaus gyvybei. Todėl būtina laikytis šios taisyklės: atskiriantieji apsaugos transformatoriai naudojami tik su viena apkrova. 

Jeigu reikalinga prijungti keletą apkrovų tai gali būti atlikta  tik tuomet jeigu bus laikomasi specialiųjų nurodymu.

4.  Apkrova su dvigubu  trumpuoju susijungimu

Esant dvigubam trumpajam susijungimui galima ši situacija: maitinimo kabelis suspaustas tarp metalinių durų, pažeista jo izoliacija ir vienas laidas susijungęs su žeme, o antrasis laidas susijungęs su kilnojamosios lempos metaliniu gaubtu, kurį liečia žmogus (žr. 4 pav.). 
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4 pav. Dvigubo trumpojo susijungimo schema

4 užduotis 

7. Pakeisti 1 pav. schemą, pagal 4 pav. pavaizduotą dvigubą trumpąjį susijungimą įtaiso apkrovos grandinėje.

8. Nustatyti, ar žmogui gresia pavojus (ar šviečia šviesos diodas) ir išmatuoti prisilietimo įtampos vertę:

Ar žmogui gresia pavojus?

Prisilietimo įtampa  UT ?

Rezultatas:

Žmogų liečiantį kilnojamosios lempos metalinį gaubtą veikia 23V (230V) įtampa ir jo gyvybei gresia didelis pavojus. Šis pavyzdys rodo, kokį pavojų kelia dvigubas trumpasis susijungimas. Todėl elektros įtaisų įzoliacija turi būti reguliariai tikrinama, norint išvengti šio dvigubo trumpojo susijungimo sukelto pavojaus.

4. Ekvipotencialiniai (vienodo potencialo) sujungimai

Sujungimai, kurie suvienodina srovei laidžių dalių potencialus vadinami ekvipotencialiniais (vienodo potencialo) sujungimais. Šie sujungimai padeda išvengti dvigubo trumpojo susijungimo įtaiso apkrovos grandinėje ir su juo susijusio pavojaus.

5 užduotis

9. 1 pav. schemoje kilnojamosios lempos metalinį gaubtą sujungti su žeme, paliekant 4 pav. pavaizduotą dvigubą trumpąjį susijungimą įtaiso apkrovos grandinėje.

10. Nustatyti, ar žmogui gresia pavojus (ar šviečia šviesos diodas) ir išmatuoti prisilietimo įtampos vertę:

Ar žmogui gresia pavojus?

Prisilietimo įtampa  UT
11. Užrašyti savo pastebėjimus.

Rezultatai:
Jeigu schema sujungta teisingai, tai prisilietimo įtampa turi būti lygi 0, todėl, kad  lempos metalinio gaubto ir žemės potencialai yra vienodi.
Automatinis fazinis išjungiklis L1 linijoje išjungia įtampa po kelių sekundžių. Šis bandymas parodė, kad ekvipotencialinis sujungimas (metalinio gaubto ir žemės) padėjo išvengti pavojaus dėl dvigubo trumpojo susijungimo.
Ekvipotencialiniai sujungimai būtini, dirbant ypatingai pavojingose patalpose, pavyzdžiui metalinių sijų konstrukcijose, laivų korpusuose, triumuose, katiluose,  boileriuose ir panaš. 

Kabelis  (pvz. tipo H07RN-F) skirtas ekvipotencialiniams sujungimams turi būti  kruopščiai paruoštas ir prijungtas išorėje, o jo skerspjūvio plotas turi būti ne mažesnis, kaip 4 mm2.
Atskiriantysis apsaugos transformatorius turi būti paliktas elektros srovei laidžios darbo aplinkos išorėje. 

5 pav. pateiktas pavyzdys, kuriame parodyta apsaugos transformatoriaus vieta ir   vienodo potencialo sudarymas, prijungiant ekvipotencialinio sujungimo kabelį tarp įrenginio (elektrinio kilnojamojo gręžtuvo) ir srovei laidžios aplinkos (boilerio),   dirbant plieniniame boileryje. 
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5 pav. Ekvipotencialinis sujungimas uždaroje

metalinėje ertmėje
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