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Anotacija. Projektavimo praktikoje daznai pasitaiko gana sudétingos
formos ir struktiiros monolitiniy konstrukcijy ir jy elementy. Skai-
¢iuojant tokias konstrukcijas ir joms taikant skai¢iuojamasias sche-
mas, iSkyla aktualiy klausimy dél jy tinkamumo taikant modeliavimo
priemones, kurias gali suteikti universalios skai¢iuojamosios progra-
mos (tokios kaip STAAD ir pan.). Biitent su tuo susijes, atrodo, nesu-
détingy konstrukcijy, tokiy kaip briaunuotosios perdangos, modelia-
vimas. Aptarti modeliavimo rezultatai ir jy tikslumo analizé, pateiktos
i§vados.

Ivadas

Projektavimo praktikoje daznai pasitaiko gana sudétingos for-
mos ir struktiros monolitiniy konstrukcijy ir jy elementy. Skaiciuo-
jant tokias konstrukcijas ir taikant joms skaiciuojamasias schemas,
iSkyla aktualiy klausimy dél ju tinkamumo taikant modeliavimo
priemones, kurias gali suteikti universalios skai¢iuojamosios pro-
gramos (tokios kaip STAAD ir pan.). Biitent su tuo susijes, atrodo,
nesudétingy konstrukceijy, tokiy kaip briaunuotosios perdangos, suren-
kamosios briaunuotosios 2T tipo perdangos ir plokstés, kurios gali
biti tiek pastato dalimi, tiek atskira konstrukcija.
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Monolitinés briaunuotosios perdangos esmé yra ta, kad betonas
paliekamas gniuzdymo zonoje, o tempiamojoje zonoje paliktos tik
briaunos, kuriose sukoncentruota tempiamoji armatiira ir kurios uztik-
rina elemento stipruma.

Monolitiné briaunuotoji perdanga konstruktyviai padaryta tokiu
biidu, kad jos virSutinis pavirSius yra lygus (sijos neissikisa i$ perdan-
gos). SkaiCiuojant tokias konstrukcijas Siuolaikiniais skai¢iuojamai-
siais kompleksais, kurie sukurti taikant baigtiniy elementy metoda
(pvz., STAAD ir pan.), tenka operuoti tokiais bendraisiais konstrukcijy
ir jy elementy modeliais, kaip strypas, ploksté, kevalas. Akivaizdu, jog
iSkyla klausimas, kaip tiksliau ir efektyviau sumodeliuoti, kad gauti
rezultatai biity pakankamai tikslts ir patikimi.

Briaunos ekscentrisko tvirtinimo jtaka armataros parinkimo
plokstéje ir briaunoje rezultatams

Modeliuojant monolitinés gelzbetoninés briaunuotosios perdan-
gos plokste plokstés arba kevalo baigtiniais elementais ir modeliuo-
jant sijas strypiniais elementais, vidurinioji plokstés plokstuma gali
buti isdéstyta tiek viename lygyje, tiek ir skirtinguose lygiuose su
strypo standziaja dalimi. Taip pat galima buty modeliuoti briaunas
vertikaliaisiais plokstés elementais, taciau Siuo atveju iskyla klausi-
mas apie parinktos armatiiros iSdéstyma skerspjtvyje (1 pav.).

a) b) c) 1
\ | \ | | |
| | | P |
l 2\
i

1 pav. Armatiiros i§déstymas: a) realioje konstrukcijoje;
b) modeliuojant plokstés elementais; ¢) modeliuojant strypiniais ir
plokstés elementais; 1 — ploksté; 2 — strypas
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Pasislenkant strypiniam elementui plokstés neutraliosios aSies at-
zvilgiu, reikia jvertinti elementy sandiiry ekscentriciteta mazguose.
Strypy ir ploks¢iuy bendryjuy deformacijy salygos bus jvertintos jun-
giant strypus prie ploks¢iy mazgy, panaudojant absoliuciai standzius
intarpus (2 pav.).

b) ¢
| | L |
= O
%474é— z "'”//ﬂj%“ =
%
/ | L ——\k
b b i

2 pav. Salutiniy sijy (briauny) ir plokstés sandiiros

Briaunuotosios perdangos skaic¢iuojamieji modeliai

Skaiciavimai atlieckami programa STAAD.Pro. ir palyginami re-
zultatai (1 lentelé). Gautos tokios charakteristikos:

Atstumas tarp kolony asiy — 6,0 m, atstumas tarp pagrindiniy sijy
aSiy — 6,0 m, atstumas tarp Salutiniy sijy asiy — 2,0 m,

Perdangos plokstés skerspjuvio aukstis 4; = 0,07 m;

Salutinés sijos skerspjiivio aukstis 4, = 0,4 m, plotis b, = 0,2 m;

1 lentelé. Perdangos plokste veikiancios apkrovos

Apkrovos o
Eil. Apkrovos Charakteristine | Patikimumo Sl;algl(l)ggne
Nr. pavadinimas apkrova, kPa koefic. P ’
kPa
7r
Nuolatiné apkrova
I | Akmensmasés |, 1,35 0,324
plyteliy grindys
2. | Cemento iSlygi- | 5a9 135 0,795
namasis sluoksnis
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1 lentelés tgsinys

veikianti apkrova

Apkrovos L
Eil. Apkrovos Charakteristing | Patikimumo Sl;all((:;lgo:ne
Nr. pavadinimas apkrova, kPa koefic. kaaV ’
Vs

3. Gelzbetomn? per- 172 135 232

dangos ploksté
Visa nuolatiné apkrova 2,55 3,44

Kintamoji apkrova

Naudotin¢ apkrova | 5,0 1,3 6,5
Visa perdangos plokste 7,55 9,94

Pirmasis briaunuotosios perdangos skai¢iuojamasis modelis

Perdangos ploksté modeliuojama dvimaciais baigtiniais elemen-
tais (,,element*), o briaunos — vienmaciais baigtiniais elementais
(,, member*). Siuo atveju briauny skerspjiivio svorio centras eina per
perdangos plokstés svorio centra (3, 4 pav.).

3 pav. Pirmasis briaunuotosios perdangos skai¢iuojamasis modelis
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_.il|'lJ .
_-|II||”Wax: 37.657 kNm~

w 1 92,617 kNm

an: 28.087 kNm

1t 78217 kMm

4 -
L»P.1u1.291 kNm

4 pav. Pirmojo briaunuotosios perdangos skai¢iuojamojo modelio
lenkimo momenty diagrama

Antrasis briaunuotosios perdangos skai¢iuojamasis modelis

Perdangos ploksté modeliuojama dvimaciais baigtiniais elemen-
tais (,,element”), o briaunos — vienmaciais baigtiniais elementais
(,, member*). Siuo atveju briauny skerspjiivio svorio centras eina per
perdangos plokstés svorio centra (5, 6 pav.).

5 pav. Antrasis briaunuotosios perdangos skai¢iuojamasis modelis
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Max: 23.757 kNm

ax: 24674 kNm

"“W'ax 1784 kKMNm

wwﬂng: 46.217 Khm
:

48.211 kNmy

. ||||| : 47769 kNmr -

ax ‘ﬁAi 674 kNm

: A48.211 KNy

| x: A46.217 ki

x 41784 kMm

ah 5‘3 757 kNm

6 pav. Modelio lenkimo momenty diagrama

Treciasis briaunuotosios perdangos skai¢iuojamasis modelis

Perdangos ploksté modeliuojama dvimaciais baigtiniais elemen-
tais (,,element*), o briaunos — vienmaciais baigtiniais elementais
(,, member ). Briaunos daromos iki perdangos plokstés apacios, o
briauny skerspjivio svorio centras yra Zemiau perdangos plokstés
svorio centro (7, 8 pav.).

7 pav. Treciasis briaunuotosios perdangos skai¢iuojamasis modelis
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H Max:"21.394 kNm

ax: -28.257 kNm

Wa: 32.105 kNm

®: 34117 kNm

%: -34.500 kNm

1 -33.245 KNm

EHJP;: 34.500 kNm

H: 34.117 kNm

ax: -32.105 kNm
ax: -28.257 kNm

&ﬁp-tﬂllluw“: 21.394 kKNm

8 pav. Treciojo briaunuotosios perdangos skai¢iuojamojo modelio
lenkimo momenty diagrama

Ketvirtasis briaunuotosios perdangos skaiciuojamasis modelis

Briaunuotoji ploksté modeliuojama dvimaciais baigtiniais ele-
mentais (,,element ). Briauny elementai daromi storesni nei perdan-
gos plokstés elementai (9, 10 pav.).

9 pav. Ketvirtasis briaunuotosios perdangos skai¢iuojamasis modelis
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10 pav. Ketvirtojo briaunuotosios perdangos skai¢iuojamojo
modelio lenkimo momenty diagrama

Penktasis briaunuotosios perdangos skaif¢iuojamasis modelis

Briaunuotoji ploksté modeliuojama vienmaciais baigtiniais ele-
mentais (,, member") i§ téjinio skerspjuvio elementy (11, 12 pav.).

11 pav. Penktasis briaunuotosios perdangos skai¢iuojamasis modelis
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B
Maas: 16 679 KMm

],- ax: 30.325 kMm

ax: 40933 kNm
. ||" ax: -48.520 kKMNm
| itz 53.069 kNm

|||i e D4 .583 kMm
] |||' e -53.069 kMm
s -48.520 KNm

i | "

_ | |||"'|" : -40.939 kNm
| Max: -30.325 kKNm

rax: 16.679 kKNm

12 pav. Penktojo briaunuotosios perdangos skai¢iuojamojo modelio
lenkimo momenty diagrama

2 lentelgje pateiktas veikianciy irazy ir armatiiros ploty palyginimas.

2 lentelé. Veikianciy irazy ir armatiiros ploty palyginimas

Mata- STAAD Teor.
Veiksnys vimo Skai¢iuojamojo modelio Nr. Skaic.
vit. 1 2 3 4 |5
0 Momenta| kNm | 1042 | 23,8 2141 0 | 54,6 | 54,6
=t 47,8 | 34,5
= @ |Armatira] cm’ 10,49 | 0,63 | 0,87 |5,09| 4,21 | 4,13
i 423 | 291

ISvada
Skaiciuojant briaunuotasias perdangos plokstes, kai atramos yra
lankstinés, suvarzancios visus poslinkius, ir paliekanc¢ios posukius
laisvus, reikéty remtis penktuoju ir antruoju modeliavimo biuidais,
kadangi ju rezultatai yra tiksliausi, palyginti su teoriniais skaiciavi-
mais. SkaiCiuojant antruoju budu, yra jvertinamas ekscentricitetas,

todél gaunama nezymi paklaida.
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ASSUMPTIONS OF MONOLITHIC REINFORCED
CONCRETE SHELL DESING, CALCULATING MODELS
AND THEIR ACCURACY ANALYSIS

V. éidlauskas, V. Popov
Summary

In design practice, we can often meet monolithic constructions and their
elements, which are quite complicated. Calculating such constructions and
applying computational schemes, questions about their suitability in apply-
ing means of design, which can be provided by universal calculating pro-
grammes such as (STAAD, etc.) are raised. Faceted floor design is concer-
ned namely with this thing. Results of design and accuracy of analysis are
discussed, recommendations and conclusions are proposed.
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