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Anotacija. Nagrinéjamos triuk§ma izoliuojancios ir sugeriancios
sienelés, padarytos i§ perforuotos skardos, akustinés savybés tarpa
tarp ploks¢iy uzpildzius akmens vata. Tiriamas triukSmo lygio
sumazéjimas, | tarpa tarp perforuotos skardos sieneliy istacius
perforuotos skardos laksta. Tiriamas triukSmo lygio sumazéjimas
esant zemiesiems, vidutiniams ir aukStiesiems dazniams.

Ivadas

Triuk§mas yra visuotiné, visas zmogaus gyvenimo ir darbo sritis
apimanti problema, kuri turi biti sprendZiama jvertinant Zala
ekonominiu bei socialiniu aspektais, remiantis naujausiais mokslo
laiméjimais (Graudinyté 2002).

Vis dazniau naudojant technika pramonéje, triukSmas tampa
svarbia aplinkos ekologijos problema. Kova su triuk§mu per keleta
pastaryjy deSimtmeciy tapo aktuali visose iSsivysCiusiose Salyse.
Nauji technologiniai procesai, galingumo ir grei¢io augimas jose
veikia Zzmogu vis didesnémis triukS§mo dozémis (Baltrénas et al.
2004; Gudaityté 2006).
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TriukSmas turi didele neigiama jtaka Zmoniy sveikatai bei
gyvenamosios ir poilsio aplinkos kokybei.

Neigiamas triuk§mo poveikis Zmogui pasireiskia klausos
susilpnéjimu, kai ilga laika Zmogus veikiamas nuolatinio triuk§Smo
Saltinio (Baltrénas et al. 2007).

TiukSmo problemos ypa¢ aktualios gamybos patalpose
(Rimovskis, Ramonas, 2005; Gudaityt¢ 2007). TriukSmas
generuojamas jvairiy pramonés objektu technologinio proceso metu
(Stauskis 2001). TriukSmo lygis darbo vietoje yra vienas pagrindiniy
veiksniy, lemian¢iy Zzmoniy komforto rodiklj (Macitnas et al. 1999).
Geriausias biidas triukSmo lygiui sumazinti — jo mazinimas kilimo
Saltinyje, taciau daznai tai padaryti néra galimybiy ir triukSmas
maZinamas jvairiomis sienelémis ir ekranais. Sio darbo tikslas — istirti
triukSmui mazinti naudojama sienele, padaryta i$ perforuotos skardos
ir uzpildytos akmens vata.

Akustiniy savybiy tyrimo metodika

Medziagy akustiniy savybiy tyrimai atlieckami VGTU Aplinkos
apsaugos katedros akustinéje triuk§mo kameroje. Bendras kameros
ilgis — 4,2 m, plotis — 2,5 m, aukstis — 3 m. Visas vidaus pavirsiaus
plotas (sienos, grindys, lubos, pertvara) sudaro 70 m’ kuris yra
padengtas iSpjaustyto akustinio porolono 0,25 m sluoksnio plokstémis
(pjaustymo Zingsnis — 0,15 m.). Bendras laboratorijos vaizdas
pateiktas 1 pav.

Triuk$mo kamera sudaro dvi kameros, perskirty dviguba siena, ir
greta esancios patalpos, skirtos matavimo aparatiirai. 1-oji patalpa
salygiSkai vadinama siun¢iamo garso ,,triuk§mingaja“ kamera, 2-0ji
patalpa — priimamojo garso ,,tylioji kamera.

Kameros tarpusavyje ir iSorinio statinio atzvilgiu akustiskai
izoliuotos akmens vatos plok§témis. Tokia konstrukcija leidzia
sumazinti netiesioginj garso pralaiduma tarp aidin¢iy kamery, be to,
Sios kameros izoliuojamos nuo i$orinio triuk§mo ir tai minimizuoja
foninj triuk§ma jose. Kameras skiriandioje sienoje yra 1 m” anga,
kurioje standZiai jtvirtinamas 1,0 x1,0 m tiriamasis bandinys.

Akustiniams matavimams naudojama jranga:
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realaus laiko garso spektro analizatorius Bruel&Kjaer mediator
2260;

du mikrofonai Bruel&Kjaer 4189;

mikrofony kalibratorius;

galios stiprintuvas Bruel&Kjaer;

visakryptis dvylikasienis garsiakalbis Bruel&Kjaer;

taptavimo (smiigius sukeliantis) irenginys — Bruel&Kjaer.

Tiriamas bandinys

—

2500

|

"Tylioji" kamera "Triuk&mingoji” kamera

2000 A00, 2000

1 pav. Bendras triuk§mo kameros vaizdas i§ virSaus

Garsas sklinda i§ garso Saltinio, esancio ne arciau kaip 0,7 m
atstumu nuo sienos. Vienas mikrofonas pastatomas ,.triuk§mingoje*
kameroje, kurioje yra ir garso Saltinis, o kitas mikrofonas pastatomas
»tylioje patalpoje. Mikrofonai pastatomi 1,5 m aukStyje vir§ kameros
grindy pavirSiaus, 1,2 m atstumu nuo bandinio. Matavimai kartojami
tris kartus.

Tiriamyju medziagy garso izoliavimo lygi lemia garso lygio
skirtumai gauti, ,,triukSmingoje ir ,tylioje kamerose, tarp kuriy
standziai jtaisytas bandinys.

Akustiniams bandymams eksperimento metu panaudoti triju
konstrukcijy bandiniai:
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1. 80 mm storio méginys, i§ abieju pusiu dengtas perforuotos
skardos lakstais su 50 % perforacija, perforacijos skyliu
skersmuo — 6 mm. Méginio uzpilda sudaro 30 mm storio
Paroc vata, 0,5 mm storio skardos lakstas ir 50 mm storio
Paroc vata (30 mm storio vatos sluoksnis orientuotas i
triukSmo $altinio pusg).

2. 80 mm storio méginys, i§ abiejuy pusiy dengtas perforuotos
skardos lakstais. Méginio uzpilda sudaro 50 mm storio Paroc
vata, 0,5 mm storio skardos lakstas ir 30 mm storio Paroc
vata (50 mm storio vatos sluoksnis orientuotas i triukSmo
Saltinio pusg).

3. 80 mm storio méginys, i§ abieju pusiu dengtas perforuotos
skardos lakstais (méginio vidaus uzpilda sudaro 30 ir 50 mm
storio Paroc vatos sluoksniai).

Tyrimy rezultatai

Atlikty akustiniy tyrimy triukSmo kameroje, naudojant
skirtingos konstrukcijos bandinius, rezultatai pateikti 2, 3 ir 4 pav.
ISmatuoti  triukSmo  lygiai  kameroje, gauti langa tarp
HtriukSmingosios® ir ,tyliosios® kamery uzdengus tiriamais
bandiniais, palyginti su rezultatais, gautais triukSmo lygius iSmatavus
be bandinio. Bandinys su viduje imontuota perforuota skarda, kaip
pavaizduota 2 pav., esant 63—250 Hz Zemiesiems dazniams, triuk§mo
lygi sumazino nuo 2 iki 13 dB, esant vidutiniams dazniams nuo 500
iki 1000 Hz, triuk$mo lygis sumazéjo 19-24 dB, o esant aukstiesiems
2000-8000 Hz dazniams, triukSmo lygis sumazinamas iki 38 dB.
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[ Be bandinio —=— perforuota skarda/30 mm skarda/50 mm skarda |
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Vidutinis geometrinis daZnis, Hz

2 pav. TriukSmo lygio sumazéjimas panaudojus bandinj i$
perforuotos skardos, 30 mm vatos, perforuotos skardos, 50 mm vatos
ir perforuotos skardos

Bandinys su viduje imontuota perforuota skarda, kaip
pavaizduota 3 pav., esant zemiesiems dazniams nuo 63 iki 250 Hz,
triukSmo lygi sumazino nuo 2 iki 14 dB, esant vidutiniams 500—1000
Hz dazniams, triuk§mo lygis sumazéjo 19-23 dB, o esant aukStiems
2000-8000 Hz dazniams, triuk§mo lygis sumazéjo nuo 29 iki 31 dB.

—+— Be bandinio —=— perforuota skarda/50 mm vata/perforuota skarda/30 mm vata/perforuota skarda |
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Vidutinis geometrinis daZnis, Hz

3 pav. TriukSmo lygio sumazéjimas panaudojus bandinj i$
perforuotos skardos, 50 mm vatos, perforuotos skardos, 30 mm vatos
ir perforuotos skardos

Panaudojus méginj, padaryta i§ perforuotos skardos, 80 mm
vatos sluoksnio ir perforuotos skardos, gauti rezultatai pavaizduoti 3
pav. Esant Zemiesiems dazniams nuo 63 iki 250 Hz, triukSmo lygis
sumazinamas nuo 2 — 8 dB, esant vidutiniams dazniams nuo 500 iki
1000 Hz, triukSmo lygis sumazinamas 12-14 dB, o esant
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aukstiesiems 2000-8000 Hz daZniams, triukSmo lygis sumazé&jo nuo
18 iki 20 dB.

[—+—Be bandinio —=— perforuota skarda/80 mm vata/perforuota skarda |
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Vidutinis geometrinis daZnis, Hz

3 pav. TriukSmo lygio sumazéjimas panaudojus bandini i$
perforuotos skardos, 80 mm vatos ir perforuotos skardos

Didesnis triuk§mo lygio sumazéjimas, esant vidutinio aukStumo
dazniams, nustatytas panaudojus 80 mm storio konstrukcijas, dengtas
perforuotos skardos lakstais, o ju uzpilda sudaro 50 mm storio Paroc
vata, 0,5 mm storio skardos lakStas ir 30 mm storio Paroc vata,
nepriklausomai nuo to, kuria puse jos buvo sumontuotos
,triuk§mingosios” kameros atzvilgiu. Siy konstrukcijy triuk§mo
sumazinimo efektyvumas buvo beveik identiskas ir sické 13-24 dB.

IStyrus visas tris konstrukcijas, didziausias triuk§mo sumazinimo

efektyvumas esant Zemiesiems nuo 63—250 Hz daZzniams, geriausiai
triukS§ma sumazina konstrukcija, padaryta i§ perforuotos skardos,
50 mm vatos, skardos, 30 mm vata ir perforuotos skardos. Esant
vidutiniams dazniams 500—-1000 Hz, geriausiai triukSma (iki 24 dB)
sumazino konstrukcijos su viduje jtaisyta skarda, o esant aukstiesiems
dazniams (nuo 2000 iki 8000 Hz), geriausiai triuk§ma sumazino
konstrukcija, sudaryta i§ perforuotos skardos, vatos 30 mm, skardos,
vatos 50 mm, perforuotos skardos.

Atlikus tyrimus esant aukitiesiems daZniams, 1 m’ langa
uzpildant perforuotos skardos lakstais su 80 mm storio vatos
sluoksniu, gauta, kad triuk§mo sumaz¢jimas, lyginant su rezultatais
be bandinio, siecké 18-20 dB. Taciau S§i konstrukcija, esant
aukstiesiems dazniams, 10-18 dB maZiau slopino triuk§ma negu
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konstrukcijos, kuriose tarp 30 ir 50 mm storio vatos sluoksnio buvo
imontuotas skardos lakstas.

Palyginus perforuotos skardos su akmens vatos uZpildu
konstrukcijas, kuriose imontuotas skardos lakstas, matyti, kad 63—
2000 Hz dazniy diapazone triukSmas sumazinimas beveik vienodai,
nepaisant to, kuria — 30 mm ar 50 mm storio akmens vatos pus¢ —
orientuosime i garso Saltini. Esant 4000-8000 Hz dazniams 57 dB
triukSmas labiau sumazéja naudojant perforuota konstrukcija su
viduje esanciu skardos laksStu, kurios 30 mm akmens vatos pusé
orientuota i triuk§mo Saltinj.

ISvados

1. I8tyrus pertvara padaryta i§ perforuotos skardos, uZpildytos
akmens vata, ir palyginus su pertvara, padaryta i§ perforuotos skardos
su viduje papildomai imontuota skarda, geresniy akustiniy savybiy
pasizyméjo konstrukcija su viduje imontuotu skardos lakstu.

2. Esant Zemiesiems 125-250 Hz daZniams, konstrukcija su
viduje imontuota perforuota skarda, triukSmo lygi sumazino 4-6 dB
geriau, negu konstrukcija be viduje ijmontuotos perforuotos skardos.

3. Esant vidutiniams dazniams nuo 500-1000 Hz, konstrukcija su
viduje istatyta pertvara triukSmo lygj sumazino 7-6 dB efektyviau uz
konstrukcija be vidinés pertvaros.

4. Esant aukstiesiems dazniams nuo 2000-8000 Hz, konstrukcija
su viduje istatyta pertvara triukSmo lygi sumazino iki 18 dB
efektyviau uz konstrukcija be vidinés pertvaros.
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RESEARCH OF ACOUSTIC CHARACTERISTIC OF
FENESTRATED TIN CONSTRUCTION

T. JanuSevicius, R. Grubliauskas, D. Butkus

Summary

The article is about research of acoustic internal noise isolating and absor-
bent wall, made of fenestrate tin, filled gap with stone wool between panels.
Searching level of noise decrease when fenestrate panel of tin is filled in to

the gap between walls of fenestrate tin. Searching level of noise decrease
when it is in low, normal and high frequencies.
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